
 

 

 

DiatomiteThem 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

çɇɞ ɏɟɔɞ ŬɡŰɧ ɡɚɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ ȹɟɎůɖɠ ȺɅȺɈɁɋ-ȹȼɀȽɃɈɅũɋ-ȾȷȽɁɃɇɃɀɋ əŬɘ 

ůɡɔɢɟɖɛŬŰɞŭɞŰɐɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɞ ȺɡɟɤˊŬɥəɧ ɇŬɛŮɑɞ ɄŮɟɘűŮɟŮɘŬəɐɠ ȷɜɎˊŰɡɝɖɠ (ȺɇɄȷ) Űɖɠ ȺɡɟɤˊŬɥəɐɠ Ȱɜɤůɖɠ əŬɘ 

Ůɗɜɘəɞɨɠ ˊɧɟɞɡɠ ɛɏůɤ Űɞɡ Ⱥ.Ʉ. ȷɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɧŰɖŰŬ, ȺˊɘɢŮɘɟɖɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ & ȾŬɘɜɞŰɞɛɑŬ (ȺɄȷɜȺȾ) (əɤŭɘəɧɠ 

ɏɟɔɞɡ: ɇ2ȺȹȾ-03532)» 

ɄŬɟŬŭɞŰɏɞ Ʉ3.2 ȰəɗŮůɖ ŬɜŬűɞɟɎɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɖɠ ũȹ ůŰɘɠ űɡůɘəɞɢɖɛɘəɏɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ 

Űɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ ůŮ ŮɟɔŬůŰɖɟɘŬəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ əŬɘ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ 

ɇɨˊɞɠ: ȰəɗŮůɖ 

Ɉˊɞ-ˊŬɟŬŭɞŰɏɞ Ʉ3.2.1 «Ⱥˊɘůəɧˊɖůɖ Űɤɜ ɓŬůɘəɩɜ ˊɞɘɞŰɘəɩɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ ˊɞɡ 

əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ Űɖɜ Ůɛˊɞɟɘəɐ ŬɝɑŬ Űɤɜ ŬˊɞɗɖəŮɡɛɏɜɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ Űɞɡ ůɡɜŮŰŬɘɟɘůɛɞɨ» 

 

 

ɇɑŰɚɞɠ Ȱɟɔɞɡ:  

ɄɟɞůŰŬůɑŬ Űɤɜ ŬˊɞɗɖəŮɡɛɏɜɤɜ ŭɖɛɖŰɟɘŬəɩɜ ɛŮ Űɖ  

ɢɟɐůɖ ɔɖɠ ŭɘŬŰɧɛɤɜ 



                                                                Ʉ3.2.1 «Ⱥˊɘůəɧˊɖůɖ Űɤɜ ɓŬůɘəɩɜ ˊɞɘɞŰɘəɩɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ ˊɞɡ 

əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ Űɖɜ Ůɛˊɞɟɘəɐ ŬɝɑŬ Űɤɜ ŬˊɞɗɖəŮɡɛɏɜɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ Űɞɡ ůɡɜŮŰŬɘɟɘůɛɞɨ» 

 

2 
 

ɄȺɅȽȺɉɃɀȺɁȷ 

1. ȺɘůŬɔɤɔɘəɎ ɆŰɞɘɢŮɑŬ  4 

2. ȹŮɑəŰɖɠ ɉɟɩɛŬŰɞɠ Ɇˊɧɟɤɜ  6 

3. ɉɖɛɘəɐ ɆɨůŰŬůɖ  6 

4. Ⱥɘŭɘəɧ ȸɎɟɞɠ 8 

5. ȸɎɟɞɠ ɉɘɚɑɤɜ Ⱦɧəəɤɜ  10 

6. Ƀůɛɐ əŬɘ ȯɟɤɛŬ 10 

7. ɆɢɐɛŬ əŬɘ ɀɏɔŮɗɞɠ 10 

8. ȼɚɘəɑŬ 10 

9. ɆˊŬůɛɏɜɞɘ Ɇˊɧɟɞɘ 11 

10. ȼɛɘɩɟɘɛɞɘ Ɇˊɧɟɞɘ 11 

11. ɂɏɜŮɠ ȴɚŮɠ 11 

12. ɄɟɞůɓŮɓɚɖɛɏɜɞɘ Ɇˊɧɟɞɘ 11 

13. ȾŬɗŬɟɧŰɖŰŬ Ʉɞɘəɘɚɘɩɜ  13 

14. ɄŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ ɈɔɟŬůɑŬ 13 

15. ɄɞɘɞŰɘəɏɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ ŭɖɛɖŰɟɘŬəɩɜ (2021-2022) 13 

16. ȸɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ 18 



                                                                   Ʉ3.2.1 «Ⱥˊɘůəɧˊɖůɖ Űɤɜ ɓŬůɘəɩɜ ˊɞɘɞŰɘəɩɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ ˊɞɡ 

əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ Űɖɜ Ůɛˊɞɟɘəɐ ŬɝɑŬ Űɤɜ ŬˊɞɗɖəŮɡɛɏɜɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ Űɞɡ ůɡɜŮŰŬɘɟɘůɛɞɨ» 

 

3 
 

1. ȺɘůŬɔɤɔɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ 

Ƀɘ ůˊɧɟɞɘ ŭɖɛɖŰɟɘŬəɩɜ ɡˊɧəŮɘɜŰŬɘ ůŮ ˊɞɘɞŰɘəɏɠ əŬɘ ˊɞůɞŰɘəɏɠ ŬˊɩɚŮɘŮɠ əŬŰɎ Űɖɜ 

ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ əŬɘ Űɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ůɡɢɜɎ ůɖɛŬɜŰɘəɐ 

ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ əŬɘ Űɖɠ ŬɝɑŬɠ Űɞɡɠ ɛŮ Űɖɜ ˊɎɟɞŭɞ Űɞɡ ŬˊɞɗɖəŮɡŰɘəɞɨ ɢɟɧɜɞɡ, 

ŬɜɖůɡɢɖŰɘəɧ ɔŮɔɞɜɧɠ ɔɘŬ ˊɞɚɚɎ ɎŰɞɛŬ ůŰɖ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ ůɘŰɖɟɩɜ 

ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɤɜ ˊŬɟŬɔɤɔɩɜ, ɟɡɗɛɘůŰɘəɩɜ Ŭɟɢɩɜ, Ůɛˊɧɟɤɜ ŮɑŰŮ ˊɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ 

Ůɔɢɩɟɘɞɡɠ ɐ ɝɏɜɞɡɠ əŬɘ əŬŰŬɜŬɚɤŰɩɜ (Vanderzant and Splittstoesser, 1992, White, 

1995, Forsythe, 2000). ɆɖɛŬɜŰɘəɐ ɏɟŮɡɜŬ ɏɢŮɘ ɔɑɜŮɘ ɔɘŬ Űɖ ɛŮɚɏŰɖ, Űɖɜ ŬɜɑɢɜŮɡůɖ əŬɘ 

Űɖɜ ˊɟɧɚɖɣɖ Űɤɜ ɛŮŰŬɓɞɚɩɜ ůŰɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ ŬˊɞɗɖəŮɡɛɏɜɤɜ ŭɖɛɖŰɟɘŬəɩɜ əŬɘ Űɤɜ 

ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ Űɞɡɠ əŬŰɎ Űɖɜ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ, əŬɚɨˊŰɞɜŰŬɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ Ŭˊɧ ŭɘɎűɞɟɞɡɠ 

əɚɎŭɞɡɠ ɧˊɤɠ Űɖɠ ɓɘɞɢɖɛŮɑŬɠ, űɡŰɞˊŬɗɞɚɞɔɑŬɠ, Űɖɠ ŮɜŰɞɛɞɚɞɔɑŬɠ, Űɖɠ ŰɞɝɘəɞɚɞɔɑŬɠ, 

Űɖɠ ŮˊɘůŰɐɛɖ Űɟɞűɑɛɤɜ, Űɖɠ ɞɘəɞɚɞɔɑŬɠ əŬɘ Űɖɠ ɛɖɢŬɜɘəɐɠ (Sinha, 1995).  

ȺɑɜŬɘ ɔɜɤůŰɧ ɧŰɘ ɖ ɛŮɑɤůɖ Űɖɠ ́ ɞɘɧŰɖŰŬɠ ůŰɞɡɠ ŬˊɞɗɖəŮɡɛɏɜɞɡɠ ůˊɧɟɞɡɠ ́ ɟɞəŬɚŮɑŰŬɘ 

əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ Űɖ ɔɐɟŬɜůɖ, ɛɘŬ űɡůɘəɐ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ əŬŰɎɟɟŮɡůɖɠ Űɖɠ ɞɟɔŬɜɘəɐɠ ɨɚɖɠ ŮɑŰŮ 

ɛɏůɤ űɡůɘəɩɜ/ɢɖɛɘəɩɜ ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ ŮɑŰŮ ɛɏůɤ ɓɘɞɚɞɔɘəɩɜ ŭɘŮɟɔŬůɘɩɜ, ɧˊɞɡ ŰŬ 

ɗɟŮˊŰɘəɎ ůɡůŰŬŰɘəɎ əŬɘ ɖ ŮɜɏɟɔŮɘŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɎɚɚŮɠ ɕɤɏɠ ˊɞɡ 

ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ ˊɎɜɤ ɐ Ŭˊɧ Űɞɜ ůˊɧɟɞ (Boyce, 1965). Ƀɘ ŮˊɘˊŰɩůŮɘɠ Űɖɠ ɔɐɟŬɜůɖɠ 

ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɛŮɘɤɗɞɨɜ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ɛɏůɤ Űɖɠ ˊɟɞůŮəŰɘəɐɠ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Űɤɜ 

ŬˊɞɗɖəŮɡɛɏɜɤɜ ůɘŰɖɟɩɜ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖ ɔɜɩůɖ Űɤɜ Ŭɟɢɩɜ ́ ɞɡ ŭɘɏˊɞɡɜ ůŰɖ űɗɞɟɎ əŬɘ Űɖɜ 

ɔŮɜɘəɧŰŮɟɖ ůɡɛˊŮɟɘűɞɟɎ Űɞɡ Ůɑŭɞɡɠ Űɤɜ ŬˊɞɗɖəŮɡɛɏɜɤɜ ůɘŰɖɟɩɜ. ȼ ˊɞɘəɘɚɑŬ Űɞɡ 

ŭɖɛɖŰɟɘŬəɞɨ ŭŮɜ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ Űɧůɞ Űɖɜ ŬˊɞɗɐəŮɡůɐ Űɞɡ əŬɘ ɔɘŬ Űɞɜ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ, ɔŮɜɘəɏɠ 

əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ŭɖɛɖŰɟɘŬəɩɜ ŰŮɑɜɞɡɜ ɜŬ ŬˊɞɗɖəŮɨɞɜŰŬɘ ůŮ ˊŬɟɧɛɞɘŮɠ ůɡɜɗɐəŮɠ Űɞ ɑŭɘɞ 

əŬɚɎ. ɋůŰɧůɞ, ɖ ɡɔɘŮɘɜɐ, ɖ əŬɗŬɟɧŰɖŰŬ əŬɘ ɖ ɡɔɟŬůɑŬ Űɞɡ ůˊɧɟɞɡ ˊɟɞɠ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ 

ŮɑɜŬɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɞɡɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ ůɡɛɓɎɚɚɞɡɜ ůŰɖɜ ɎɟɘůŰɖ 

ŬˊɞɗɐəŮɡůɐ Űɞɡ əŬɘ Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ ˊŬɟŬɔɞɛɏɜɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ (Athanassiou et al., 

2003, 2005).  

ɈˊɎɟɢɞɡɜ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ 330 ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ ɔɘŬ ŰŬ ŭɖɛɖŰɟɘŬəɎ əŬɘ ŰŬ ˊɟɞɥɧɜŰŬ 

ŭɖɛɖŰɟɘŬəɩɜ ůŮ Ůɗɜɘəɧ əŬɘ ŭɘŮɗɜɏɠ ŮˊɑˊŮŭɞ (ˊɎɜɤ Ŭˊɧ 50 ɢɩɟŮɠ ɐ ˊŮɟɘɞɢɏɠ), Ŭˊɧ Űɘɠ 

ɞˊɞɑŮɠ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ 12 ɘůɢɨɞɡɜ ˊŬɔəɞůɛɑɤɠ (Birth, 1960, Freeman, 1973, Neuman et 

al., 1987, 1989). ɇŬ əɟɘŰɐɟɘŬ ˊɞɡ ŬˊɞŭɑŭɞɜŰŬɘ ůŰɞɡɠ əɧəəɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ŮɔɔŮɜɐ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɖɠ ˊɞɘəɘɚɑŬɠ ɐ Űɞɡ ɡɓɟɘŭɑɞɡ Űɞɡ ŭɖɛɖŰɟɘŬəɞɨ ˊɞɡ əŬɚɚɘŮɟɔŮɑŰŬɘ əŬɘ 

ŬɡŰɎ ˊɞɡ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ Ŭˊɧ ˊŮɟɘɓŬɚɚɞɜŰɘəɞɨɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ɐ Űɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ 



                                                                   Ʉ3.2.1 «Ⱥˊɘůəɧˊɖůɖ Űɤɜ ɓŬůɘəɩɜ ˊɞɘɞŰɘəɩɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ ˊɞɡ 

əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ Űɖɜ Ůɛˊɞɟɘəɐ ŬɝɑŬ Űɤɜ ŬˊɞɗɖəŮɡɛɏɜɤɜ ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ Űɞɡ ůɡɜŮŰŬɘɟɘůɛɞɨ» 

 

4 
 

ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ Űɤɜ ŭɘŬűɧɟɤɜ Ůɘŭɩɜ ŭɖɛɖŰɟɘŬəɩɜ. ɇŬ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ˊɞɘɞŰɘəɎ əɟɘŰɐɟɘŬ ˊɞɡ 

ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ Űɤɜ əɧəəɤɜ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ŮˊɧɛŮɜŮɠ ŮɜɧŰɖŰŮɠ. 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 1: ȺɜŭŮɘəŰɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɤɜ ŭɖɛɖŰɟɘŬəɩɜ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ Űɖɜ 

ˊɞɘɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ. 
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2. ȹŮɑəŰɖɠ ɢɟɩɛŬŰɞɠ ůˊɧɟɤɜ  

ɇɞ ɢɟɩɛŬ Űɤɜ ůˊɧɟɤɜ Űɞɡ ŭɖɛɖŰɟɘŬəɞɨ ˊɞɘəɑɚŮɘ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ŬɜɎɚɞɔɞ Űɖɠ ɢɖɛɘəɐɠ 

ůɨɜɗŮůɖɠ Űɞɡ ůˊɧɟɞɡ (Neuman et al., 1989, Ram et al., 2002). ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɧˊɞɡ 

ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɎɚŮůɖ, ɞɘ ˊɞɘəɘɚɑŮɠ ůɘŰŬɟɘɞɨ ɛŮ ɡɣɖɚɐ ɢɟɤůŰɘəɐ ɞɡůɑŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɩůɞɡɜ 

ɢŬɛɖɚɏɠ ŬˊɞŭɧůŮɘɠ ɚŮɡəɞɨ ŬɚŮɨɟɞɡ (Neuman et al., 1987). ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ, ɖ ŮɛűɎɜɘůɖ 

ɗɞɚɤɛɏɜɤɜ ˊŮɟɘɞɢɩɜ ɐ ɞɚɧəɚɖɟɞɡ Űɞɡ ůˊɧɟɞɡ ŮɑɜŬɘ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɞɡ ŬŰŮɚɩɠ ɔŮɛɎŰɞɡ 

Ŭɛɡɚɩŭɞɡɠ ŮɜŭɞůˊŮɟɛɑɞɡ ˊɞɡ ŭɘŬŰŬɟɎůůŮɘ Űɖ ɛŮŰɎŭɞůɖ Űɞɡ űɤŰɧɠ, ˊɟɞəŬɚɩɜŰŬɠ 

ŰɏŰɞɘŮɠ ŬŭɘŬűŬɜŮɑɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ. ɆŰŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ŭɖɛɖŰɟɘŬəɎ, ɞɘ ɗɞɚɤɛɏɜŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ 

ɏɢɞɡɜ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖ ɛɖɢŬɜɘəɐ ŬɜŰɞɢɐ ůŰɘɠ ŭɞəɘɛɏɠ ůɨɜɗɚɘɣɖɠ əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ůˊɎůɞɡɜ 

əŬŰɎ Űɞɜ ɢŮɘɟɘůɛɧ, əɎɜɞɜŰŬɠ Űɞɜ ůˊɧɟɞ ˊɘɞ ŮˊɘɟɟŮˊɐ ůŮ ŮɜŰɞɛɞɚɞɔɘəɏɠ əŬɘ 

ɛɡəɖŰɞɚɞɔɘəɏɠ ˊɟɞůɓɞɚɏɠ. ȷɡŰɧ Űɞ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ɏɢŮɘ ɎɛŮůɖ ůɢɏůɖ əŬɘ ɛŮ Űɖɜ 

ˊɞɘɞŰɘəɐ ɓŬɗɛɞɜɧɛɖůɖ Űɤɜ ŭɘŬűɧɟɤɜ ŭɖɛɖŰɟɘŬəɩɜ. ȷˊɧ Űɖɜ Ɏɚɚɖ ˊɚŮɡɟɎ, 

ŬˊɞɢɟɤɛŬŰɘůɛɏɜɞ ɐ ŬɜɞɛɞɘɧɛɞɟűŬ ɢɟɤɛŬŰɘůɛɏɜɞ ˊŮɟɑɓɚɖɛŬ, ɝŮűɚɞɡŭɘůɛɏɜɞ, 

ɕŬɟɤɛɏɜɞ, ɛŮ űɞɡůəɎɚŮɠ, ˊɟɖůɛɏɜɞ, ɛŮ ŬˊɞɢɟɤɛŬŰɘůɛɏɜɞ ɏɛɓɟɡɞ ŮɑɜŬɘ ŮɜŭŮɑɝŮɘɠ 

ɢŬɛɖɚɐɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ (Ram et al., 2002, Mohammadi Shad and Atungulu, 2019).  

3. ɉɖɛɘəɐ ůɨůŰŬůɖ  

ɇŬ ŭɖɛɖŰɟɘŬəɎ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ 12-14% ɜŮɟɧ, 65-75% ɡŭŬŰɎɜɗɟŬəŮɠ, 2-6% 

ɚɘˊɑŭɘŬ əŬɘ 7-12% ˊɟɤŰŮȶɜɖ. ɇŬ ŭɘɎűɞɟŬ ŭɖɛɖŰɟɘŬəɎ ŭŮɜ űɏɟɞɡɜ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ ɛŮɔɎɚŮɠ 

ŭɘŬűɞɟɏɠ ůŰɖɜ ɢɖɛɘəɐ ůɨůŰŬůɐ Űɞɡɠ. ɋůŰɧůɞ, ɖ ɓɟɩɛɖ əŬɘ ɞ ŬɟŬɓɧůɘŰɞɠ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ 

ůɢŮŰɘəɎ ɛŮɔɎɚŮɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ɚɘˊɘŭɑɤɜ. ȼ ɓɟɩɛɖ ˊŮɟɘɏɢŮɘ ŰɞɡɚɎɢɘůŰɞɜ 10% ɚɘˊɑŭɘŬ. ȼ 

ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ ɚɘˊɑŭɘŬ Űɞɡ ŬɟŬɓɞůɑŰɞɡ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ 0,4 əŬɘ 17%, ŰŬ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ Ŭˊɧ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ ŰɟɘŬəɡɚɞɔɚɡəŮɟɑŭɘŬ (Eliasson and Larsson, 1993). ɇŬ 

ɢɖɛɘəɎ ůɡůŰŬŰɘəɎ Űɤɜ ŭɖɛɖŰɟɘŬəɩɜ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɞɛɞɘɧɛɞɟűŬ əŬŰŬɜŮɛɖɛɏɜŬ ůŰɞɡɠ 

əɧəəɞɡɠ. Ƀ űɚɞɘɧɠ əŬɘ Űɞ ˊŮɟɘůˊɏɟɛɘɞ (ˊɑŰɞɡɟɞ) ɏɢɞɡɜ ɡɣɖɚɐ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ 

əɡŰŰŬɟɑɜɖ, ˊŮɜŰɞůɎɜŮɠ əŬɘ ŰɏűɟŬ. ɇɞ ůŰɟɩɛŬ ŬɚŮɡɟɧɜɖɠ Űɞɡ ůɘŰŬɟɘɞɨ ˊŮɟɘɏɢŮɘ 25 

űɞɟɏɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ɛɏŰŬɚɚŬ Ŭˊɧ Űɞ Ůɜŭɞůˊɏɟɛɘɞ; Ůɜɩ ŰŬ ɚɘˊɑŭɘŬ ŮɑɜŬɘ ɔŮɜɘəɎ 

ůɡɔəŮɜŰɟɤɛɏɜŬ ůŰɖɜ ŬɚŮɡɟɧɜɖ əŬɘ Űɞ űɨŰɟɞ. ɇɞ Ůɜŭɞůˊɏɟɛɘɞ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ˊŮɟɘɏɢŮɘ ɤɠ 

Ůˊɑ Űɞ ˊɚŮɑůŰɤɜ Ɏɛɡɚɞ, ɏɢŮɘ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ ˊɟɤŰŮȶɜɖ Ŭˊɧ Űɞ űɨŰɟɞ əŬɘ 

Űɞ ˊɑŰɞɡɟɞ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ɢŬɛɖɚɧ ůŮ ɚɑˊɞɠ əŬɘ ŰɏűɟŬ. 

ȷˊɧ Űɘɠ ˊɟɤŰŮȶɜŮɠ ɝŮɢɤɟɑɕɞɡɜ ɖ ɔɚɞɡŰŮɜɑɜɖ əŬɘ ɖ ɔɚɘŬŭɑɜɖ, ɧˊɞɡ ɛŮ Űɖɜ ŮɜɡŭɎŰɤůɖ 

əŬɘ Űɖɜ ŭɘɧɔəɤůɐ Űɞɡɠ ŮɜɩɜɞɜŰŬɘ əŬɘ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜ ɛɘŬ ŭɞɛɐ ůŬɜ ŭŬɘŭŬɚɩŭɖ ɘůŰɧ ɐ 
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ůŬɜ əɞɡɓɎɟɘ Ŭˊɧ ɜɐɛŬŰŬ ɐ ɑɜŮɠ, Űɞ ŭɑəŰɡɞ Űɖɠ ɔɚɞɡŰɏɜɖɠ. ȼ ɔɚɞɡŰɏɜɖ ůɢɖɛŬŰɑɕŮɘ ɏɜŬ 

ˊɚɏɔɛŬ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɞɡɠ Ŭɛɡɚɧəɞəəɞɡɠ, ɧˊɞɡ ɖ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ ˊɚɏɔɛŬŰɞɠ əŬɘ Űɞ ˊɧůɞ 

ůɡɜŮəŰɘəɧ ŮɑɜŬɘ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɤɜ ŬɟŰɞˊɞɘɖɛɎŰɤɜ ɐ ɕɡɛŬɟɘəɩɜ ůŰɖɜ 

ɛŮŰɏˊŮɘŰŬ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ.  

Ƀ əɨɟɘɞɠ ɡŭŬŰɎɜɗɟŬəŬɠ ɧɚɤɜ Űɤɜ ŭɖɛɖŰɟɘŬəɩɜ ŮɑɜŬɘ Űɞ Ɏɛɡɚɞ, ˊɞɡ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨŮɘ 

Űɞ 56% (ɓɟɩɛɖ) ɏɤɠ Űɞ 80 % (əŬɚŬɛˊɧəɘ) Űɞɡ ɓɎɟɞɡɠ Ůˊɑ ɝɖɟɧ Űɞɡ ůˊɧɟɞɡ (Eliasson 

and Larsson, 1993). ɇɞ Ɏɛɡɚɞ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŭɖɛɖŰɟɘŬəɩɜ ŮɑɜŬɘ ˊŬɟɧɛɞɘɞ ůŮ ůɨɜɗŮůɖ, 

ɛŮ 74-79 % ŬɛɡɚɞˊɖəŰɑɜɖ, 25-30 % Ŭɛɡɚɧɕɖ əŬɘ 1 % ɚɘˊɑŭɘŬ. Ȱɢɞɡɜ Ůˊɑůɖɠ ŬɜŬˊŰɡɢɗŮɑ 

ˊɞɘəɘɚɑŮɠ ŭɖɛɖŰɟɘŬəɩɜ ɛŮ ɡɣɖɚɐ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ Ŭɛɡɚɧɕɖ əŬɘ ɡɣɖɚɐ 

ŬɛɡɚɞˊɖəŰɑɜɖ. ũŮɜɘəɎ, ɞɘ ɡŭŬŰɎɜɗɟŬəŮɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ˊŮɟɑˊɞɡ Űɞ 75% Űɖɠ ůŰŮɟŮɎɠ 

ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ŭɖɛɖŰɟɘŬəɩɜ. ɆŰŬ ŭɖɛɖŰɟɘŬəɎ, ɧˊɤɠ əŬɘ ůŮ Ɏɚɚɞɡɠ űɡŰɘəɞɨɠ 

ɘůŰɞɨɠ, ɞɘ ɡŭŬŰɎɜɗɟŬəŮɠ ŮɜŰɞˊɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ əɡŰŰŬɟɘəɧ ŰɞɑɢɤɛŬ, ůŰŬ ˊɚŬůŰɑŭɘŬ, ɧˊɞɡ Űɞ 

Ɏɛɡɚɞ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɖ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŬɜŬɚɞɔɑŬ ɡŭŬŰŬɜɗɟɎəɤɜ ůŮ ɧɚŬ ŰŬ ŭɖɛɖŰɟɘŬəɎ əŬɘ ůŰɞ 

əɡŰŰŬɟɧˊɚŬůɛŬ. 

ȼ ɓɟɩɛɖ əŬɘ ɞ ŬɟŬɓɧůɘŰɞɠ ɝŮɢɤɟɑɕɞɡɜ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŭɖɛɖŰɟɘŬəɩɜ ůŰɞ ɧŰɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ůɢŮŰɘəɎ ɡɣɖɚɐ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ ɚɘˊɑŭɘŬ, ˊ.ɢ. >10 % ɔɘŬ Űɖ ɓɟɩɛɖ əŬɘ ɏɤɠ 

əŬɘ 17 % ɔɘŬ ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ˊɞɘəɘɚɑŮɠ ŬɟŬɓɞůɑŰɞɡ ůŮ ůɨɔəɟɘůɖ ɛŮ ˊŮɟɑˊɞɡ 2-3 % ɔɘŬ Űɞ 

ůɘŰɎɟɘ əŬɘ ŰŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ɎɚɚŬ ŭɖɛɖŰɟɘŬəɎ. ȼ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ Űɖɠ ɓɟɩɛɖɠ ůŮ ɚɘˊɑŭɘŬ 

ŮɑɜŬɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɧ ŬɡŰɐ Űɤɜ Ɏɚɚɤɜ ŭɖɛɖŰɟɘŬəɩɜ, əŬɗɩɠ ɛŮɔɎɚɞ ɛɏɟɞɠ Űɤɜ 

ɚɘˊɘŭɑɤɜ ˊŮɟɘɏɢŮŰŬɘ ůŰɞ Ůɜŭɞůˊɏɟɛɘɞ. ɆŰɞ ůɘŰɎɟɘ, ŰŬ ɔɚɡəɞɚɘˊɑŭɘŬ ˊŬɑɕɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɧ 

ɟɧɚɞ ůŰɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɖɠ ɔɚɞɡŰɏɜɖɠ əŬŰɎ Űɖɜ ˊŬɟŬůəŮɡɐ Űɞɡ ɣɤɛɘɞɨ (Pomeranz and 

Chung, 1983). 

ȼ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ ˊɟɤŰŮȶɜɖ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ Űɖɠ ˊɞɘəɘɚɑŬɠ ɐ Űɞɡ ɡɓɟɘŭɑɞɡ 

ůŰŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ŭɖɛɖŰɟɘŬəɎ, ŬɚɚɎ ŮˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ Ŭəɧɛɖ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ Űɞ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ əŬɘ Űɘɠ ŰŮɢɜɘəɏɠ ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗɐɗɖəŬɜ ɔɘŬ Űɖɜ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘɎ Űɞɡ. ȼ ˊɟɩɘɛɖ 

ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬ Űɞɡ ůˊɧɟɞɡ, ɖ ɢɟɐůɖ ɞůˊɟɑɤɜ ůŰɖɜ ŬɛŮɘɣɘůˊɞɟɎ, ɖ əŬɚɞəŬɘɟɘɜɐ 

ŬɔɟŬɜɎˊŬɡůɖ əŬɘ ɞɘ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ŬɕɤŰɞɨɢɤɜ ɚɘˊŬůɛɎŰɤɜ əŬɘ əɞˊɟɘɎɠ ŰŮɑɜɞɡɜ ɜŬ 

ŬɜŮɓɎɕɞɡɜ Űɖɜ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡ ůˊɧɟɞɡ ůŮ ˊɟɤŰŮȶɜɖ. ȼ ŮűŬɟɛɞɔɐ ŬɕɤŰɞɨɢɞɡ 

ɚɘˊɎůɛŬŰɞɠ ůɢŮŰɘəɎ ŬɟɔɎ Űɖɜ əŬɚɚɘŮɟɔɖŰɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ ɞŭɖɔŮɑ ůŰɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ Űɤɜ 

ˊŮɟɘˊŰɩůŮɤɜ ůŮ ůˊɧɟɞɡɠ ɛŮ ɡɣɖɚɧŰŮɟɖ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ ˊɟɤŰŮȶɜɖ. ɈɣɖɚɧŰŮɟɖ 

ˊɟɤŰŮȶɜɖ ůɖɛŬɑɜŮɘ ŬɚɚŬɔɏɠ ůŰŬ ɞɟɔŬɜɞɚɖˊŰɘəɎ əŬɘ ɛɞɟűɞɚɞɔɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ 

ůˊɧɟɞɡ, ŰŮɑɜɞɜŰŬɠ ɜŬ Űɞ əɎɜŮɘ ˊɘɞ ůəɚɖɟɧ əŬɘ ˊɘɞ ůəɞɡɟɧɢɟɤɛɞ. ȼ ŮűŬɟɛɞɔɐ 
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űɤůűɞɟɘəɞɨ ɚɘˊɎůɛŬŰɞɠ ŰŮɑɜŮɘ ɜŬ ŮˊɘŰŬɢɨɜŮɘ Űɖɜ ɤɟɑɛŬɜůɖ əŬɘ Űɞ ɔɏɛɘůɛŬ Űɞɡ 

ůˊɧɟɞɡ, əŬɗɩɠ ŬɡɝɎɜŮɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ Űɖɜ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ Ɏɛɡɚɞ (ˊɞɚɡůŬəɢŬɟɑŰɖɠ) 

Ŭˊɧ ɧŰɘ ůŮ ˊɟɤŰŮȶɜɖ.  

ȷˊɧ Űɖɜ Ɏɚɚɖ ˊɚŮɡɟɎ, ɞɘ əɚɘɛŬŰɞɚɞɔɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ ˊŬɑɕɞɡɜ Ůɝɑůɞɡ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɟɧɚɞ 

ůŰɖɜ ɢɖɛɘəɐ ůɨůŰŬůɖ Űɞɡ ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɞɡ ůˊɧɟɞɡ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɖ ˊŬɟɞɢɐ Ɏűɗɞɜɖɠ 

ɡɔɟŬůɑŬɠ əŬŰɎ Űɖɜ əŬɚɚɘŮɟɔɖŰɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ əŬɘ ŮɘŭɘəɎ əŬŰɎ Űɞ ɔɏɛɘůɛŬ Űɞɡ ůˊɧɟɞɡ, 

ŰŮɑɜŮɘ ɜŬ ŬɡɝɎɜŮɘ Űɖɜ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ Ɏɛɡɚɞ, Ůɜɩ ŬɜŰɘɗɏŰɤɠ ůŮ ɝɖɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ 

əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬɠ, ɞ ůˊɧɟɞɠ ɏɢŮɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ ˊɟɤŰŮȶɜŮɠ. Ƀɘ ɡɣɖɚɏɠ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ əŬŰɎ Űɖɜ əŬɚɚɘŮɟɔɖŰɘəɐ ˊŮɟɑɞŭɞ Űɞɡ ɟɡɕɘɞɨ, ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɞŭɖɔɐůŮɘ ůŮ 

ɗɞɚɤɛɏɜɞɡɠ ůˊɧɟɞɡɠ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ŬɟɔɧŰŮɟŬ ŭŮɜ ŬɚɏɗɞɜŰŬɘ ůɤůŰɎ əŬɘ ŮɑɜŬɘ əŬŰɩŰŮɟɖɠ 

ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ əŬŰɎ Űɖɜ ɛŮŰɏˊŮɘŰŬ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɞɡɠ, ůŮ ŬɜŰɑɗŮůɖ ɛŮ ŬɡŰɞɨɠ ˊɞɡ 

əŬɚɚɘŮɟɔɐɗɖəŬɜ ůŮ ˊɘɞ ŭɟɞůŮɟɧ əɚɑɛŬ. ȾŬŰɎ ɔŮɜɘəɧ əŬɜɧɜŬ, ɞ ɕŮůŰɧɠ əŬɘ ɝɖɟɧɠ əŬɘɟɧɠ 

əŬŰɎ Űɖɜ ˊŮɟɑɞŭɞ Űɖɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ůˊɧɟɞɡ ůŰɞ ɢɤɟɎűɘ, ŰŮɑɜŮɘ ɜŬ ůəɚɖɟŬɑɜŮɘ Űɞɜ 

ůˊɧɟɞ əŬɘ ɜŬ ˊɟɞəŬɚŮɑ ɕŬɟɩɛŬŰŬ (ůɡɟɟɑəɜɤůɖ) ůŮ ŬɡŰɞɨɠ ˊɞɡ ɐŭɖ ɏɢɞɡɜ ŬɜŬˊŰɡɢɗŮɑ, 

ɞŭɖɔɩɜŰŬɠ ůŮ ɢŬɛɖɚɏɠ ŬˊɞŭɧůŮɘɠ Űɤɜ ůˊɧɟɤɜ əŬŰɎ Űɖɜ ɎɚŮůɐ Űɞɡɠ, ŬɜŮɝŬɟŰɐŰɤɠ 

ŭɖɛɖŰɟɘŬəɞɨ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɖ əŬɚɚɘɏɟɔŮɘŬ əɟɘɗŬɟɘɞɨ əɎŰɤ Ŭˊɧ ɝɖɟɘəɏɠ ůɡɜɗɐəŮɠ, 

ŰŮɑɜŮɘ ɜŬ ˊŬɟɎɔŮɘ ůˊɧɟɞɡɠ ɛŮ ˊɞɚɨ ɡɣɖɚɐ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ ˊɟɤŰŮȶɜŮɠ əŬɘ ˊɞɚɨ 

ɢŬɛɖɚɐ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ Ɏɛɡɚɞ, ůɨůŰŬůɖ ˊɞɡ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ ɛɏŰɟɘŬ ɏɤɠ əŬəɐ 

ɔɘŬ Űɖɜ ɢɟɐůɖ Űɞɡ əɟɘɗŬɟɘɞɨ ůŰɖɜ ɕɡɗɞˊɞɘɑŬ.  

4. Ⱥɘŭɘəɧ ɓɎɟɞɠ 

ȾɎɗŮ Űɨˊɞɠ ɐ ˊɞɘəɘɚɑŬ ŭɖɛɖŰɟɘŬəɞɨ ɧŰŬɜ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɓɏɚŰɘůŰɖ ɡɔŮɑŬ, ˊɚɐɟɤɠ ɩɟɘɛɞ ə.ɚˊ. 

ɏɢŮɘ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ Ůɘŭɘəɧ (ɞɔəɞɛŮŰɟɘəɧ) ɓɎɟɞɠ. ȷɡŰɧ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ Űɞ ɓɎɟɞɠ Űɤɜ 

ůˊɧɟɤɜ ŬɜɎ ŭŮŭɞɛɏɜɞ ɧɔəɞ, ɖ ˊɡəɜɧŰɖŰŬ ŭɖɚŬŭɐ Űɞɡ ůˊɧɟɞɡ ůŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ɢɩɟɞ, 

əŬɘ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ ɤɠ əɘɚɎ ŬɜɎ ŮəŬŰɧɚɘŰɟŬ (kg/hL) (AACC International, 2010). ȺɎɜ Űɞ 

Ůɘŭɘəɧ ɓɎɟɞɠ Ůɜɧɠ ŭŮɑɔɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ əŬŰɎ ˊɞɚɨ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɧ Ŭˊɧ Űɞ ɔɜɤůŰɧ (ɎɟɘůŰɞ) 

Ůɘŭɘəɧ ɓɎɟɞɠ Űɞɡ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡ ŭɖɛɖŰɟɘŬəɞɨ, ŰɧŰŮ Űɞ ˊɟɩŰɞ ŮɑɜŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ 

əŬɘ ŬɜɎɚɞɔɞ Űɖɠ ɛŮɘɤɛɏɜɖɠ ůɡɜɞɚɘəɐɠ ˊɞɘɧŰɖŰɎɠ Űɞɡ. ɋɠ Ůə ŰɞɨŰɞɡ, əŬŰŬɛŮŰɟɎŰŬɘ 

ůɡɢɜɎ ůŰɞ Ůɛˊɧɟɘɞ ůɘŰɖɟɩɜ. ɄŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ ůɡɜɐɗɤɠ Űɞ Ůɘŭɘəɧ ɓɎɟɞɠ 

Űɤɜ ůˊɧɟɤɜ ŮɑɜŬɘ ɖ ˊɟɞůɓɞɚɐ Ŭˊɧ ɏɜŰɞɛŬ, ɖ ɡˊŮɟɓɞɚɘəɐ ɝɏɜɖ ɨɚɖ, ɖ ɡɣɖɚɐ 

ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ ɡɔɟŬůɑŬ, ɞɘ ůɡɜɗɐəŮɠ ɝɐɟŬɜůɖɠ, ɖ ɕɖɛɘɎ Ŭˊɧ ˊŬɔŮŰɧ, ɞɘ ůɡɜɗɐəŮɠ 

ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ əŬɘ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ Űɤɜ ůˊɧɟɤɜ, ɖ ˊɞɘəɘɚɑŬ Űɞɡ ŭɖɛɖŰɟɘŬəɞɨ, ɖ ŰŮɢɜɘəɐ 

ɛɏŰɟɖůɖɠ ə.Ŭ. (Henry and Kettlewell, 1996; Jayas and Cenkowski, 2006). ɇɞ Ůɘŭɘəɧ 
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ɓɎɟɞɠ ŭŮɜ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ŭŮɑəŰɖ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɤɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ ůˊɧɟɤɜ, 

ŬɚɚɎ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ ɏɜŬɠ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ Űɘɛɞɚɧɔɖůɖɠ ɔɘŬŰɑ ŬɝɘɞɚɞɔŮɑ Űɖɜ ɔŮɜɘəɐ 

ˊɞɘɧŰɖŰŬ, ɖ ɞˊɞɑŬ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɛŮŰɟɖɗŮɑ ɛŮ əŬɛɑŬ Ɏɚɚɖ ɛɏɗɞŭɞ (Canadian Grain 

Commission, 1993). ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, əŬɚŬɛˊɧəɘ ɛŮ ɢŬɛɖɚɧ Ůɘŭɘəɧ ɓɎɟɞɠ ɏɢŮɘ ůɡɢɜɎ 

ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɞ ˊɞůɞůŰɧ ůəɚɖɟɞɨ ŮɜŭɞůˊŮɟɛɑɞɡ əŬɘ Ůˊɞɛɏɜɤɠ ˊŬɟɎɔŮɘ ˊɘɞ ɚŮˊŰɧəɞəəɞ 

ŬɚŮɨɟɘ əŬŰɎ Űɖɜ ɎɚŮůɖ ˊɞɡ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŮˊɘɗɡɛɖŰɧ (Redding et al., 1991).  

 

ȺɘəɧɜŬ 1: ɀŮŰɟɖŰɐɠ Ůɘŭɘəɞɨ ɓɎɟɞɡɠ Űɞɡ ȺɟɔŬůŰɖɟɑɞɡ ȺɜŰɞɛɞɚɞɔɑŬɠ əŬɘ ũŮɤɟɔɘəɐɠ 

ȻɤɞɚɞɔɑŬɠ. 

 

ɄɑɜŬəŬɠ 2: Ⱥɘŭɘəɧ ɓɎɟɞɠ ŭɘŬűɧɟɤɜ ůˊɧɟɤɜ [Ʉɖɔɐ: ASAE, D241.4 Feb. 93, Density, 

specific gravity, and massïmoisture relationships of grain for storage, 40th ed., 
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Standards, Engineering Practices, and Data (Am. Soc. Ag. Eng.), St. Joseph, MI, 

1993, pp. 408ï410] 

5. ȸɎɟɞɠ ɢɘɚɑɤɜ əɧəəɤɜ  

ɇɞ ɓɎɟɞɠ ɢɘɚɑɤɜ əɧəəɤɜ ˊŬɟɏɢŮɘ ɛɘŬ ɛɞɜɎŭŬ ɛɏŰɟɖůɖɠ Űɞɡ ɛŮɔɏɗɞɡɠ Űɤɜ ůˊɧɟɤɜ Űɤɜ 

ŭɖɛɖŰɟɘŬəɩɜ, əŬɘ ŮɑɜŬɘ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰɞ Ŭˊɧ əɎˊɞɘɞɡɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŮɠ ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖ 

ɛɏŰɟɖůɖ Űɞɡ Ůɘŭɘəɞɨ ɓɎɟɞɡɠ. ɆɡɜŮˊɩɠ, ˊɟɞŰɘɛɎŰŬɘ ɤɠ ɛɏŰɟɞ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ Űɤɜ 

ŭɖɛɖŰɟɘŬəɩɜ ůŮ əɎˊɞɘŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɧˊɞɡ Űɞ Ůɘŭɘəɧ ɓɎɟɞɠ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɩůŮɘ 

ŬɝɘɧˊɘůŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ (Gooding and Davies, 1997).  

6. Ƀůɛɐ əŬɘ ɎɟɤɛŬ 

Ƀɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɘ Űɨˊɞɘ ŭɖɛɖŰɟɘŬəɩɜ, ɧŰŬɜ ŮɑɜŬɘ űɟɏůəɞɘ, ɏɢɞɡɜ ɛɘŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɐ 

űɡůɘəɐ ɞůɛɐ ɐ ɎɟɤɛŬ. ȷɡŰɧ ŮɑɜŬɘ ɔŮɜɘəɎ ŬˊɞŭŮəŰɧ ɤɠ ŭŮɑəŰɖɠ əŬɚɐɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ, Ŭɜ 

əŬɘ ɛŮɟɘəɞɑ Ɏɜɗɟɤˊɞɘ ˊɟɞŰɘɛɞɨɜ ŰŬ ŭɖɛɖŰɟɘŬəɎ ˊɞɡ ɛɡɟɑɕɞɡɜ çˊŬɚɘɎè ɐ ŬəɧɛŬ əŬɘ 

ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɡˊɞůŰŮɑ ɕɨɛɤůɖ.  ȳˊɤɠ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ ɛŮ ŰŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ űɡůɘəɎ ˊɟɞɥɧɜŰŬ, 

ɞɟɘůɛɏɜŮɠ ˊɞɘəɘɚɑŮɠ ůɘŰɖɟɩɜ ˊɟɞŰɘɛɩɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɎɚɚŮɠ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɛɡɟɤŭɘɎɠ Űɞɡɠ. 

ɃɟɘůɛɏɜŮɠ ˊɞɘəɘɚɑŮɠ ɟɡɕɘɞɨ, ɧˊɤɠ Űɞ Basmati ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɏɢɞɡɜ ŬɟɤɛŬŰɘəɏɠ 

ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ ˊɞɡ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ŮˊɘɗɡɛɖŰɏɠ Ŭˊɧ ɞɟɘůɛɏɜɞɡɠ əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ (Singh et al., 

2000). 

7. ɆɢɐɛŬ əŬɘ ɛɏɔŮɗɞɠ 

ɇɞ ɟɨɕɘ, ɤɠ Űɟɞűɐ ɞɚɘəɐɠ ŬɚɏůŮɤɠ, ŰŬɝɘɜɞɛŮɑŰŬɘ əŬŰɎ ɛɏɔŮɗɞɠ (ɛɐəɞɠ) əŬɘ ůɢɐɛŬ 

(ŬɜŬɚɞɔɑŬ ɛɐəɞɡɠ: ˊɚɎŰɞɡɠ). ɇɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɤɜ ůˊɧɟɤɜ ůŮ ɎɚɚŬ ŭɖɛɖŰɟɘŬəɎ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ 

Ůˊɑůɖɠ ɡˊɧɣɖ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎŭŮɘɝɖ Űɖɠ ˊɞɘɧŰɖŰɎɠ Űɞɡ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɤɜ ŭɘŬűɧɟɤɜ 

ˊɟɞɥɧɜŰɤɜ. ũŮɜɘəɎ, ɏɜŬ ɛɘəɟɧ Ůɨɟɞɠ ɛŮɔŮɗɩɜ ůˊɧɟɤɜ ůŰɞɜ ůɡɜɞɚɘəɧ ůɤɟɧ ɓɞɖɗɎ ůŰɖɜ 

ɛŮŰɏˊŮɘŰŬ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ əŬɘ Űɞ ɢŮɘɟɘůɛɧ ŬɡŰɩɜ (Gooding and Davies, 1997, Samson et 

al., 2005).  

8. ȼɚɘəɑŬ 

ȾŬŰɎ Űɖ ɛŮŰŬůɡɚɚŮəŰɘəɐ űɎůɖ, ɞɘ ůˊɧɟɞɘ ɡűɑůŰŬɜŰŬɘ ˊŮɟɑˊɚɞəŮɠ ɓɘɞɢɖɛɘəɏɠ ŬɚɚŬɔɏɠ 

ŮɝŬɘŰɑŬɠ Űɖɠ çɔɐɟŬɜůɖɠè. Ƀɘ ŬɚɚŬɔɏɠ ůŰɞɡɠ ɡŭŬŰɎɜɗɟŬəŮɠ, ŰŬ ɚɘˊɑŭɘŬ əŬɘ Űɖɜ ˊɟɤŰŮȶɜɖ 

ɏɢɞɡɜ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ, ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ůɨůűɘɝɖ Űɖɠ ɡűɐɠ Űɞɡ ɟɡɕɘɞɨ əŬŰɎ Űɞ 

ɛŬɔŮɑɟŮɛŬ əŬɘ Ŭɡɝɖɛɏɜɖ ɘəŬɜɧŰɖŰŬ əŬŰŬəɟɎŰɖůɖɠ ŬŮɟɑɤɜ ůŰɞ ŬɚŮɨɟɘ ůɑŰɞɡ. ũɘŬ Űɞɡɠ 
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ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɡɠ əŬŰŬɜŬɚɤŰɏɠ, ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ŬɡŰɩɜ Űɤɜ ŬɚɚŬɔɩɜ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ 

ŮˊɘɗɡɛɖŰɎ.  

9. ɆˊŬůɛɏɜɞɘ ůˊɧɟɞɘ  

ɇŬ ŭɖɛɖŰɟɘŬəɎ ŭɘŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ůŰɞ Ůɛˊɧɟɘɞ ůɡɜɐɗɤɠ ůŮ ůɤɟɞɨɠ ɞɚɧəɚɖɟɤɜ ůˊɧɟɤɜ əŬɘ 

ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ əŬŰɩŰŮɟɖɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ŮɎɜ ŮɑɜŬɘ ůˊŬůɛɏɜɞɘ. ɀˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞəɚɖɗŮɑ ɗɟŬɨůɖ 

ŮɝŬɘŰɑŬɠ Űɖɠ əŬŰŬˊɧɜɖůɖɠ Űɤɜ ůˊɧɟɤɜ əŬŰɎ Űɖɜ ɛŮŰŬűɞɟɎ Űɞɡɠ Ŭˊɧ Űɞ ɢɤɟɎűɘ ůŰɖɜ 

Ŭˊɞɗɐəɖ ɐ ůŰɖɜ ɓɘɞɛɖɢŬɜɑŬ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ, ɐ Ŭˊɧ ɟɤɔɛɏɠ ˊɞɡ ɐŭɖ ɡˊɐɟɢŬɜ ůŰɞɜ ůˊɧɟɞ 

ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɡˊŮɟɓɞɚɘəɞɨ ůŰŮɔɜɩɛŬŰɞɠ/əŬɘɟɘəɩɜ ůɡɜɗɖəɩɜ ůŰɞ ɢɤɟɎűɘ. ȼ ɗɟŬɨůɖ 

ɛŮɘɩɜŮɘ Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ əŬɘ Űɖɜ Ŭˊɞŭɞɢɐ Ŭˊɧ Űɞɡɠ Ůɛˊɧɟɞɡɠ, ŬɡɝɎɜŮɘ Űɖɜ ŮɡŬɘůɗɖůɑŬ ůŮ 

ŮɜŰɞɛɞɚɞɔɘəɏɠ ɐ ɛɡəɖŰɞɚɞɔɘəɏɠ ˊɟɞůɓɞɚɏɠ əŬŰɎ Űɖɜ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ əŬɘ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ Űɖɜ 

Ŭˊɧŭɞůɖ Űɖɠ ɎɚŮůɖɠ (Gooding and Davies, 1997).  

10. ȼɛɘɩɟɘɛɞɘ ůˊɧɟɞɘ  

Ƀɘ ůˊɧɟɞɘ ˊɞɡ ŭŮɜ űɏɟɞɡɜ ɏɛɓɟɡɞ ŮɑŰŮ ŮɝŬɘŰɑŬɠ ůŰŮɘɟɧŰɖŰŬɠ ŮɑŰŮ ˊɟɞůɡɚɚŮəŰɘəɩɜ ɐ 

ɛŮŰŬůɡɚɚŮəŰɘəɩɜ ŮɜŰɞɛɞɚɞɔɘəɩɜ ɐ ɛɡəɖŰɞɚɞɔɘəɩɜ ˊɟɞůɓɞɚɩɜ, ŮɑɜŬɘ ɏɜŬɠ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ 

ŭŮɑəŰɖɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ˊɞɡ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ůɞɓŬɟɎ ɡˊɧɣɖ. ȼ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ɛɘŬɠ ˊɞůɧŰɖŰŬɠ 

ŭɖɛɖŰɟɘŬəɩɜ ůŮ Ŭɜɩɟɘɛɞ ůˊɧɟɞ ŮˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɢɟɧɜɞ ůɡɔəɞɛɘŭɐɠ. ɆŰɞ ɟɨɕɘ, ɞɘ 

Ŭɜɩɟɘɛɞɘ ůˊɧɟɞɘ ɏɢɞɡɜ ˊɟŬůɘɜɤˊɧ ɢɟɩɛŬ. ȿŮˊŰɞɑ ɚŮɡəɞɑ (ůɡɜɐɗɤɠ ŬŭɘŬűŬɜŮɑɠ) 

ůˊɧɟɞɘ ˊɟɞəŬɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŬŰŮɚɏɠ ɔɏɛɘůɛŬ əɧəəɤɜ, ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞəɚɐɗɖəŮ Ŭˊɧ 

ɏɜŰɞɛŬ ɐ ŬůɗɏɜŮɘŮɠ.  

11. ɂɏɜŮɠ ɨɚŮɠ  

ȼ ŬɟŬɑɤůɖ Űɞɡ ɓŬůɘəɞɨ ˊɟɞɥɧɜŰɞɠ ɛŮ ɝɏɜɖ ɨɚɖ ɛŮɘɩɜŮɘ Űɖɜ ŬɝɑŬ əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ Ůˊɑůɖɠ ɜŬ 

ŮˊɖɟŮɎůŮɘ Űɞ ɢŮɘɟɘůɛɧ əŬɘ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ. ȼ ɝɏɜɖ ɨɚɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɕɤɘəɐɠ, 

űɡŰɘəɐɠ ɐ ɞɟɡəŰɐɠ ˊɟɞɏɚŮɡůɖɠ. ũŮɜɘəɎ, ɞɘ ɝɏɜŮɠ ɨɚŮɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ˊɘɞ 

ůɖɛŬɜŰɘəɎ ˊɞɘɞŰɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ əŬŰɎ Űɖɜ ˊŬɟŬɚŬɓɐ Űɤɜ ŭɘŬűɧɟɤɜ Űɨˊɤɜ 

ŭɖɛɖŰɟɘŬəɩɜ. 

12. ɄɟɞůɓŮɓɚɖɛɏɜɞɘ ůˊɧɟɞɘ  

Ƀɘ ́ɟɞůɓŮɓɚɖɛɏɜɞɘ ůˊɧɟɞɘ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɓŬɗɛɞɚɧɔɖůɖɠ. ȼ 

ŮəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ˊɟɞůɓŮɓɚɖɛɏɜɤɜ ůˊɧɟɤɜ ɔɑɜŮŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ˊɞůɞŰɘəɎ, ŬűŬɘɟɩɜŰŬɠ Űɞɡɠ 

əŬŰŮůŰɟŬɛɛɏɜɞɡɠ ůˊɧɟɞɡɠ ɛŮ Űɞ ɢɏɟɘ. Ƀɘ ɓŬůɘəɏɠ ŬɘŰɑŮɠ ɞűŮɑɚɞɜŰŬɘ ůŮ ˊɟɞɓɞɚɏɠ Ŭˊɧ 
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ɏɜŰɞɛŬ əŬɘ ˊŬɗɞɔɧɜŬ (ɛɨəɖŰŮɠ, ɓŬəŰɐɟɘŬ ə.Ŭ.), ŬəɟŬɑŮɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɘŬəɏɠ 

ŭɘŬəɡɛɎɜůŮɘɠ, ɓɚɎůŰɖůɖ Űɤɜ ůˊɧɟɤɜ, Ŭɜɞɛɞɘɧɛɞɟűɖ ɤɟɘɛɧŰɖŰŬ Űɤɜ ůˊɧɟɤɜ, 

ɕŬɟɤɛɏɜɞɘ (Ŭɜɩɟɘɛɞɘ), ůˊŬůɛɏɜɞɘ ůˊɧɟɞɘ ə.Ŭ. (Freeman, 1973). ɆŮ ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɧ 

ŮˊɑˊŮŭɞ, ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŬɟəŮŰɞɑ əŬɜɧɜŮɠ ɓŬɗɛɞɜɧɛɖůɖɠ Űɤɜ ŭɘŬűɧɟɤɜ Ůˊɘˊɏŭɤɜ 

ˊɟɞůɓɞɚɐɠ. 

 

ȺɘəɧɜŬ 2: ɉŬɟŬəŰɖɟɘůɛɧɠ Űɤɜ ˊɟɞůɓŮɓɚɖɛɏɜɤɜ ůˊɧɟɤɜ ůɘŰŬɟɘɞɨ Ŭˊɧ Űɞ ɈˊɞɡɟɔŮɑɞ 

ũŮɤɟɔɑŬɠ Űɤɜ ȼɜɤɛɏɜɤɜ ɄɞɚɘŰŮɘɩɜ (Ʉɖɔɐ: https://www.ams.usda.gov/book/wheat-

insect-chewed) 
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13. ȾŬɗŬɟɧŰɖŰŬ ˊɞɘəɘɚɘɩɜ  

Ɇɤɟɞɑ ˊɞɡ űɏɟɞɡɜ ůˊɧɟɞɡɠ Ŭˊɧ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ˊɞɘəɘɚɑŮɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŭŮɘɝɖ əŬəɐɠ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ əŬɘ ŮˊɑɓɚŮɣɖɠ ˊɟɘɜ əŬɘ ɛŮŰɎ Űɖ ůɡɔəɞɛɘŭɐ, ˊ.ɢ. Ůˊɘɚɞɔɐ ůˊɧɟɤɜ, 

ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧɠ əŬɘ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ˊŬɟŰɑŭɤɜ, ɛɧɚɡɜůɖ ə.ɚˊ. Ƀɘ ůˊɧɟɞɘ ˊɞɡ ŭɘŬűɏɟɞɡɜ ɤɠ 

ˊɟɞɠ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ əŬɘ ɎɚɚŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ. 

ȷˊɧ Űɖɜ Ɏɚɚɖ ˊɚŮɡɟɎ, Ůɜɩ ɖ ˊɟɞŰɑɛɖůɖ ɔɘŬ ɛɘŬ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ˊɞɘəɘɚɑŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɏɢŮɘ 

Ůˊɘɟɟɞɐ ůŮ Ůɗɜɘəɧ ɐ ˊŮɟɘűŮɟŮɘŬəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ, ŰŬ ŭɘŮɗɜɩɠ ŮɛˊɞɟŮɨůɘɛŬ ůɘŰɎɟɘŬ 

ŬɜŬɔɜɤɟɑɕɞɜŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ Ŭˊɧ Űɞɜ Űɨˊɞ Űɞɡ əɧəəɞɡ əŬɘ ɧɢɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɞɘəɘɚɑŬ ˊ.ɢ. 

əɑŰɟɘɜɞ ɐ ɚŮɡəɧ. ɈˊɎɟɢɞɡɜ əɎˊɞɘŮɠ ŮɝŬɘɟɏůŮɘɠ, ɧˊɤɠ Űɞ ɟɨɕɘ Basmati, ɚɧɔɤ Űɞɡ 

ŬɟɩɛŬŰɧɠ Űɞɡ.  

14. ɄŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ ɡɔɟŬůɑŬ 

ȼ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ ɡɔɟŬůɑŬ Űɤɜ ůɘŰɖɟɩɜ ˊŬɑɕŮɘ əŬɗɞɟɘůŰɘəɧ ɟɧɚɞ ůŰɖ 

ɛŮŰŬůɡɚɚŮəŰɘəɐ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ əŬɘ ůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ ɛŮ ŰŬ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ Ŭˊɧ ŰŬ ŮˊŬɔɧɛŮɜŬ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ. Ƀɘ ɡŭɟŬŰɛɞɑ ɗŬ ŭɘŬɢɏɞɜŰŬɘ ůŮ ɏɜŬ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ɛɏɟɞɠ Űɤɜ əɧəəɤɜ əŬɘ 

ɖ ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ ɡɔɟŬůɑŬ ɗŬ ŰŮɑɜŮɘ ɜŬ ŮɝɘůɞɟɟɞˊɖɗŮɑ. ɀˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞəɚɖɗŮɑ 

«ɎɜŬɛŬè ůŮ ůɖɛŮɑŬ Ŭɡɝɖɛɏɜɖɠ ŬɜŬˊɜɞɐɠ (ˊɞɡ ˊɟɞəŬɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɓɚɎůŰɖůɖ Űɞɡ ůˊɧɟɞɡ, 

ŮɜŰɞɛɞɚɞɔɘəɐ ˊɟɞůɓɞɚɐ ɐ ɛɘəɟɞɓɘŬəɐ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ) əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɛűŬɜɘůŰŮɑ 

ůɡɛˊɨəɜɤůɖ ůŮ əɟɨɞɡɠ əɧəəɞɡɠ ɐ ŭɞɢŮɑŬ.  

ȾŬŰɎ ɔŮɜɘəɧ əŬɜɧɜŬ, ɞɘ ůˊɧɟɞɘ Űɤɜ ŭɖɛɖŰɟɘŬəɩɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢɞɡɜ əɎŰɤ Ŭˊɧ 13% 

ˊŮɟɘŮəŰɘəɧŰɖŰŬ ůŮ ɡɔɟŬůɑŬ ɧŰŬɜ ŮɑɜŬɘ ɩɟɘɛɞɘ əŬɘ ɏŰɞɘɛɞɘ ɔɘŬ ůɡɚɚɞɔɐ Ŭˊɧ Űɞ ɢɤɟɎűɘ, 

ůŮ ŬɜŰɑɗŮŰɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ, ŭŮɜ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬˊɞɗɖəŮɡŰɞɨɜ ůɤůŰɎ. ȰŰůɘ, ůŮ ˊɞɚɚɏɠ 

ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŬűɐɜɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɢɤɟɎűɘ (ŭɖɚ. əŬɗɡůŰŮɟŮɑ ɖ ůɡɔəɞɛɘŭɐ Űɞɡɠ) ɛŮ ůəɞˊɧ Űɖɜ 

ɝɐɟŬɜůɐ Űɞɡɠ ɐ ůɡɚɚɏɔɞɜŰŬɘ əŬɘ ŬˊɞɝɖɟŬɑɜɞɜŰŬɘ ŰŮɢɜɖŰɎ (ɆŰŮűŬɜɞˊɞɨɚɞɡ - 

ɀŬɜɤɚəɑŭɞɡ, 1982). 

15. ɄɞɘɞŰɘəɏɠ ˊɟɞŭɘŬɔɟŬűɏɠ ŭɖɛɖŰɟɘŬəɩɜ (2021-2022) 

ɄŬɟŬəɎŰɤ ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ɄɑɜŬəŮɠ ɛŮ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ŭɘŬűɧɟɤɜ ŭɖɛɖŰɟɘŬəɩɜ ɧˊɤɠ 

ŭɖɛɞůɘŮɨɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŭɘŮɗɜɐ ɓɘɓɚɘɞɔɟŬűɑŬ, ŬɚɚɎ əŬɘ ɧˊɤɠ ɏɢɞɡɜ ɡɘɞɗŮŰɖɗŮɑ əŬɘ ůŮ 

ɓɘɞɛɖɢŬɜɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ. 
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ɄɑɜŬəŬɠ 3: ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ůɘŰŬɟɘɞɨ (Ʉɖɔɐ: 

https://grains.graincorp.com.au/standards/) 
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ɄɑɜŬəŬɠ 4: ɉŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ əɟɘɗŬɟɘɞɨ (Ʉɖɔɐ: 

https://grains.graincorp.com.au/standards/) 


